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Abstrak - Dalam era bisnis modern, khususnya bagi Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM), kemampuan 

memprediksi penjualan secara akurat menjadi faktor krusial dalam perencanaan strategi pemasaran, pengelolaan 

stok, dan pengalokasian anggaran promosi. Penelitian ini mengembangkan sistem prediksi penjualan berbasis web 

dengan metode regresi linier sederhana yang dirancang untuk dapat diakses secara mudah melalui browser tanpa 

instalasi perangkat lunak tambahan. Sistem mampu menerima data melalui input manual maupun unggahan file 

Excel (CSV), kemudian memprosesnya untuk menghasilkan persamaan regresi, prediksi penjualan, dan visualisasi 

data dalam bentuk grafik scatter plot yang interaktif. Validasi dilakukan dengan membandingkan hasil perhitungan 

sistem terhadap perhitungan manual di Microsoft Excel, menghasilkan persamaan regresi Y = 0,000003835X + 

3.292,70, yang menunjukkan adanya hubungan linier positif antara biaya iklan dan jumlah penjualan. Keunggulan 

sistem terletak pada kemudahan penggunaan, fleksibilitas input data, kecepatan pemrosesan, dan relevansi hasil 

prediksi bagi pelaku UMKM. Implementasi sistem ini terbukti mampu membantu pengguna dalam membuat 

keputusan berbasis data, merencanakan anggaran promosi, mengoptimalkan stok, serta meningkatkan literasi data 

di sektor UMKM. Penelitian ini juga membuka peluang pengembangan ke depan, seperti penambahan fitur 

evaluasi akurasi, analisis multivariat, dan integrasi dengan sistem penjualan real-time. 

 

Kata kunci: Regresi Linier, Prediksi Penjualan, Web, UMKM, Excel 

 

I.  PENDAHULUAN 

 

Dalam era digital yang sangat kompetitif saat 

ini, ketepatan dalam melakukan prediksi 

penjualan menjadi aspek yang sangat krusial bagi 

perusahaan, terutama usaha mikro, kecil, dan 

menengah (UMKM), dalam menanggapi dinamika 

pasar yang cepat berubah. Perubahan tren 

permintaan, yang dipengaruhi oleh faktor internal 

seperti promosi serta penetapan harga, maupun 

faktor eksternal seperti kondisi ekonomi dan iklim, 

menuntut penggunaan pendekatan prediktif yang 

akurat dan tepat sasaran (Marcelina, 2025). 

Berbagai metode prediksi telah diterapkan, 

seperti regresi logistik, pohon keputusan, dan regresi 

linier. Di antara metode-metode tersebut, regresi 

linier tetap menjadi pilihan utama dikarenakan 

kesederhanaannya dan kemampuannya dalam 

mengidentifikasi pola-pola yang muncul antara 

variabel independen dan variabel dependen 

(Amansyah, Indra, Nurlaelasari, & Juwita, 2024). 

Model regresi linier mampu menggambarkan 

hubungan linier antara variabel-variabel seperti 

biaya promosi, volume produksi, dan tingkat 

penjualan, sehingga dapat digunakan untuk 

memperkirakan nilai penjualan di masa mendatang 

secara matematis (Hermawan, Suarna, Ali, & 

Rohman, 2025). 

Namun, efektivitas metode regresi sangat 

dipengaruhi oleh kualitas dan struktur data yang 

digunakan. Sebagai contoh, penelitian di PT Eagle 

Industry Indonesia menunjukkan bahwa nilai galat 

yang tinggi dari model regresi menandakan bahwa 

pendekatan linier tidak selalu mampu menghasilkan 

prediksi yang akurat (Sunge & Zy, 2023). 

Sebaliknya, studi lain di PT Awitama Cyndo 

Wahana berhasil mencapai hasil prediksi dengan 

tingkat kesalahan relatif di bawah 1%, menunjukkan 

bahwa metode ini dapat sangat efektif apabila 

diterapkan pada data yang sesuai (Pradita, 2024). 

Namun, efektivitas metode regresi sangat 

dipengaruhi oleh kualitas dan struktur data yang 

digunakan. Sebagai contoh, penelitian di PT Eagle 

Industry Indonesia menunjukkan bahwa nilai galat 

yang tinggi dari model regresi menandakan bahwa 

pendekatan linier tidak selalu mampu menghasilkan 

prediksi yang akurat (Sunge & Zy, 2023). 

Sebaliknya, studi lain di PT Awitama Cyndo 

Wahana berhasil mencapai hasil prediksi dengan 

tingkat kesalahan relatif di bawah 1%, menunjukkan 

bahwa metode ini dapat sangat efektif apabila 

diterapkan pada data yang sesuai (Pradita, 2024). 

Bahkan, pengembangan prediksi berbasis web 

juga mulai diterapkan dalam kerangka 

bisnis Creating Shared Value (CSV). Pendekatan ini 

tidak hanya menitikberatkan pada aspek keuntungan 

semata, melainkan juga mengutamakan dampak 

sosial yang positif (Ababil, O. J. 2022). Dengan 

demikian, sistem prediksi penjualan tidak semata-

mata berfungsi sebagai alat perencanaan bisnis, 

melainkan juga memiliki potensi untuk menciptakan 

nilai bersama bagi seluruh pemangku kepentingan. 

Di era transformasi digital yang semakin cepat 

dan pasar yang makin kompetitif, penggunaan 

teknologi berbasis data jadi hal yang nggak bisa 

dihindari lagi. Data yang dulunya cuma dianggap 
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sebagai catatan transaksi, sekarang ini malah jadi 

sumber penting buat nyusun strategi bisnis. Salah 

satu cara yang penting buat ngelola dan ngerti data 

ini adalah pakai model statistik prediktif, kayak 

regresi linier. Apalagi di masa pasca-pandemi kayak 

sekarang, UMKM harus cepat banget merespons 

perubahan perilaku konsumen supaya tetap bisa 

bersaing dan berkembang. (Hallan & Fajri, 2025). 

Platform analitik berbasis web ini jadi pilihan 

yang simpel dan efisien karena bisa menjembatani 

kebutuhan bisnis yang ingin pakai sistem prediksi 

tanpa harus repot instal perangkat lunak yang ribet. 

Dengan gabungan metode regresi linier dan 

antarmuka web yang gampang diakses, pelaku 

UMKM bisa langsung pakai fitur prediksi ini cuma 

lewat browser, jadi lebih inklusif dan gampang 

dijangkau semua orang. (Lestari, 2023). 

Selain itu, pendekatan prediktif ini juga bisa 

membantu dalam merencanakan logistik dan 

mengelola persediaan. Hasil prediksi penjualan bisa 

dipakai untuk menentukan kebutuhan bahan baku, 

jadwal produksi, sampai pengaturan tenaga kerja. Ini 

sangat berguna, apalagi buat bisnis kecil yang 

sumber dayanya terbatas. Jadi, prediksi pakai regresi 

linier di aplikasi web gak cuma alat analisis biasa, 

tapi sudah jadi bagian penting dari strategi 

digitalisasi UMKM untuk menghadapi tantangan di 

masa depan. 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

mengembangkan sebuah sistem prediksi penjualan 

berbasis web yang menggunakan metode regresi 

linier. Sistem ini dilengkapi dengan fitur unggah file 

CSV dan ekspor ke format Excel, agar dapat 

membantu UMKM dalam meningkatkan efisiensi 

pengambilan keputusan yang didasarkan pada data. 

 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

 

Regresi linier adalah sebuah metode statistik 

yang digunakan untuk memodelkan hubungan linier 

antara satu atau lebih variabel independent dengan 

variabel dependen. Pendekatan ini sering diterapkan 

dalam proses peramalan penjualan untuk 

memperkirakan tren di masa mendatang (Sunge & 

Zy, 2023). Metode ini banyak dipilih karena 

memiliki struktur matematis yang sederhana dan 

mampu diterapkan pada berbagai jenis data historis, 

termasuk di bidang otomotif serta perdagangan 

(Marcelina, 2025). 

Dalam studi terdahulu, penerapan 

preprocessing data seperti normalisasi dan 

penanganan nilai kosong telah terbukti mampu 

secara signifikan meningkatkan tingkat akurasi 

prediksi yang dihasilkan (Amansyah et al., 2024). 

Proses evaluasi suatu model umumnya dilakukan 

dengan mengaplikasikan metrik seperti RMSE (Root 

Mean Square Error), MAE (Mean Absolute Error), 

dan RE (Relative Error), yang secara kuantitatif 

memberikan gambaran mengenai keakuratan serta 

performa dari model prediksi tersebut (Hermawan et 

al., 2025). 

Studi yang dilakukan di sektor FMCG 

menunjukkan bahwa model regresi linier mampu 

secara cukup mengidentifikasi pola penjualan, 

meskipun tingkat akurasinya sangat bergantung pada 

kualitas dan keragaman data yang digunakan 
(Pradita, 2024). Penerapan regresi linier dalam 

aplikasi berbasis web telah menunjukkan 

keberhasilan dalam memudahkan para pelaku usaha 

untuk melakukan prediksi, melalui dashboard yang 

interaktif serta input data yang dapat diunggah dalam 

bentuk file CSV (Hasibuan & Karim, 2022). 

Sistem berbasis web yang mengintegrasikan 

metode regresi linier serta fitur ekspor ke Excel ini 

dianggap sangat cocok untuk usaha mikro, kecil, dan 

menengah (UMKM), mengingat efisiensinya dari 

segi biaya serta operasional (Hadi et al., 2025). 

Selain itu, penambahan fitur input manual dan 

visualisasi grafik dalam sistem prediksi penjualan 

semakin memudahkan pengguna dalam memahami 

perbedaan antara data aktual dan hasil prediksi 

(Maulana et al., 2023). 

Penerapan konsep Creating Shared Value 

(CSV) dalam sistem prediksi tidak hanya menambah 

nilai, tetapi juga mampu memberikan dampak sosial 

yang signifikan sekaligus mendukung pertumbuhan 

ekonomi secara berkelanjutan (Ababil, O. J. 2022). 

Proyeksi penjualan yang didukung oleh sistem 

digital ini turut membantu para pelaku usaha dalam 

menyusun strategi pemasaran serta pengelolaan 

persediaan yang lebih efisien dan terencana. 

Penggunaan regresi linier dalam sektor ritel 

menunjukkan bahwa model ini sangat cocok 

diterapkan pada data dengan tren yang bersifat 

dinamis, asalkan dilakukan proses prapengolahan 

data yang tepat Susilawati (2024). 

Akurasi dari model regresi linier dapat 

ditingkatkan dengan memperluas variabel input 

untuk mencakup aspek seperti tren pasar, faktor 

musiman, serta indikator ekonomi. Selain itu, 

termasuk perbandingan dengan algoritma machine 

learning lainnya dalam proses validasi silang dapat 

membantu memastikan kehandalan model secara 

keseluruhan (Mahfuza et al., 2021). Dengan 

demikian, metode regresi linier tetap merupakan 

pilihan yang relevan dan dapat disesuaikan, 

khususnya ketika dipadukan dengan sistem 

teknologi informasi berbasis web yang intuitif dan 

user-friendly (Sar Asohi & Andri, 2020). 

Dalam era transformasi digital yang semakin 

pesat dan di tengah persaingan pasar yang semakin 

kompetitif, pemanfaatan teknologi yang berbasis 

data menjadi semakin penting. Data yang dahulu 

hanya berfungsi sebagai catatan transaksi kini telah 

berubah menjadi sumber strategis yang mendukung 

pengambilan keputusan bisnis. Salah satu 

pendekatan utama dalam mengelola dan 

menginterpretasi data tersebut adalah melalui model 

statistik prediktif, seperti regresi linier. Lebih lagi, di 
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masa pascapandemi ini, UMKM dihadapkan pada 

tantangan untuk mampu merespons perubahan 

perilaku konsumen dengan cepat dan tepat (Hallan 

& Fajri, 2025). 

Platform analitik berbasis web menawarkan 

solusi yang efisien karena mampu menjembatani 

kebutuhan bisnis akan sistem prediksi tanpa harus 

menginstal perangkat lunak yang rumit. Dengan 

penggabungan metode regresi linier dan antarmuka 

web yang intuitif, pelaku UMKM dapat dengan 

mudah mengakses fitur prediksi hanya melalui 

browser, menjadikan teknologi ini lebih inklusif dan 

mudah dijangkau. (Lestari, 2023). 

Selain itu, pendekatan prediktif turut 

memperkuat upaya perencanaan logistik dan 

pengelolaan persediaan. Hasil prediksi penjualan 

mampu digunakan untuk merancang kebutuhan 

bahan baku, menyusun jadwal produksi, serta 

mengatur alokasi tenaga kerja secara optimal. 

Pendekatan ini menjadi sangat critical, terutama 

bagi pelaku usaha dengan sumber daya terbatas. 

Dengan demikian, penerapan prediksi berbasis 

regresi linier dalam aplikasi web tidak hanya sebatas 

alat analisis semata, tetapi telah menjadi bagian 

penting dalam strategi transformasi digital UMKM 

dalam menghadapi tantangan di masa mendatang. 

 

III. METODE PENELITIAN 

 

3.1 Pendekatan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan 

sebuah sistem prediksi penjualan berbasis web yang 

mengimplementasikan metode regresi linear 

sederhana. Proses penelitian dilakukan secara 

sistematis guna memastikan bahwa sistem yang 

dirancang mampu mengolah data numerik dengan 

akurat, menghitung model regresi linear secara 

efisien, serta menyajikan hasil prediksi yang mudah 

dipahami dan bermanfaat bagi pengguna. 

Tahapan pertama dalam penelitian ini adalah 

mengidentifikasi masalah, yang meliputi pentingnya 

prediksi penjualan dalam pengambilan keputusan 

bisnis dan kekurangan sistem sederhana yang dapat 

diakses oleh pengguna umum tanpa memerlukan 

keahlian teknis dalam statistik maupun 

pemrograman. Setelah proses tersebut, dilakukan 

studi literatur untuk memahami konsep dasar regresi 

linear sederhana, penerapan regresi dalam sistem 

web, serta tinjauan terhadap penelitian terdahulu 

terkait analisis prediktif berbasis data. 

Langkah adalah proses perancangan sistem, 

meliputi pembuatan desain antarmuka pengguna, 

alur kerja sistem, serta skema input dan output. 

Sistem dirancang sedemikian rupa agar mampu 

menerima data melalui input manual maupun file 

Excel, dan menghasilkan output dalam bentuk 

persamaan regresi, angka prediksi, serta visualisasi 

grafik. Setelah rancangan selesai disusun, tahap 

berikutnya adalah implementasi sistem 

menggunakan bahasa pemrograman Python dan 

framework Streamlit, berserta pustaka pendukung 

seperti Pandas, Numpy, Matplotlib, dan Seaborn. 

Tahapan terakhir meliputi pengujian sistem 

menggunakan data dummy dan proses evaluasi 

fungsi, yang mencakup aspek kemudahan 

penggunaan, kecepatan proses, serta ketepatan hasil 

regresi. Seluruh rangkaian kegiatan ini 

didokumentasikan secara lengkap sebagai bagian 

dari hasil penelitian. 

 

3.2 Pengumpulan Data 

Data yang digunakan dalam penelitian ini 

berupa data simulasi yang disusun menyerupai data 

penjualan nyata. Data tersebut terdiri dari dua 

variabel utama: variabel bebas X (biaya iklan) dan 

variabel terikat Y (jumlah penjualan). Pengumpulan 

data dilakukan melalui dua metode utama: entri 

manual dan pengunggahan file Excel. 

Prosedur input manual dilaksanakan dengan 

mengisi nilai-nilai X dan Y secara langsung melalui 

formulir antarmuka aplikasi. Pendekatan ini 

memudahkan pengguna dalam menguji sistem 

menggunakan data dalam jumlah kecil atau untuk 

kasus tertentu. Di sisi lain, metode unggahan file 

memungkinkan pengguna untuk mengunggah 

dokumen Excel (.xlsx) yang berisi data dalam skala 

besar. Setelah diunggah, sistem secara otomatis akan 

membaca isi file tersebut dan memprosesnya untuk 

keperluan analisis regresi. 

Seluruh data yang digunakan dalam pengujian 

terdiri dari data numerik dengan satuan yang telah 

diseragamkan, misalnya biaya dalam rupiah dan 

volume penjualan dalam satuan unit maupun 

nominal. Data dummy ini sangat penting untuk 

proses simulasi dan pengujian logika sistem, karena 

tidak mengandung informasi bisnis yang bersifat 

sensitif. 

 

3.3 Analisis Data 

Metode analisis yang dipilih adalah regresi 

linear sederhana, yang berfungsi memodelkan 

hubungan linier antara satu variabel bebas (X) dan 

satu variabel tergantung (Y). Pendekatan ini 

digunakan guna memahami pengaruh biaya iklan 

terhadap tingkat penjualan, serta menghasilkan 

model prediktif yang dapat digunakan untuk 

memperkirakan performa penjualan di masa 

mendatang. 

Langkah awal yang dilakukan adalah proses 

pembersihan dan standarisasi data. Sistem akan 

memastikan bahwa seluruh data yang masuk berupa 

angka yang valid dan tidak ada nilai yang kosong. 

Jika terdapat data dalam format waktu maupun 

desimal, maka terlebih dahulu dilakukan konversi ke 

dalam format numerik yang standar. 

 

𝑌 =  𝑎 +  𝑏𝑋 

Dengan: 
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𝑏 =
∑(𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌)

∑(𝑋 − 𝑋)
2  

 

𝑎 = 𝑌 − 𝑏𝑋 

Contoh perhitungan dari data: 

• Jumlah data (n): 19 

• Total X: 53.179.808.000 

• Total Y: 266.600 

• Rata-rata X () = 2.798.937.263 

• Rata-rata Y () = 14.031,58 

Selanjutnya dihitung: 

𝑏 =
∑(𝑋𝑖 − 𝑋)(𝑌𝑖 − 𝑌)

∑(𝑋𝑖 − 𝑋)
2 ≈ 0,000003835 

 

𝑎 = 𝑌 − 𝑏𝑋 = 14.031,58

− (0,000003835

× 2.798.937.263)

= 3.292,70 

 

 
Sehingga diperoleh persamaanya: 

 
Sistem ini secara otomatis menghitung nilai a 

(intercept) dan b (kemiringan), kemudian menyusun 

persamaan regresi yang digunakan untuk 

memperkirakan nilai Y berdasarkan input X baru 

dari pengguna. Selain itu, sistem menampilkan hasil 

analisis dalam bentuk grafik, yang memperlihatkan 

hubungan linier antara kedua variabel tersebut. 

Grafik scatter plot lengkap dengan garis regresi 

dipakai untuk memudahkan visualisasi dan 

interpretasi hasilnya. 

Pengukuran akurasi sistem dilakukan 

berdasarkan seberapa mendekati hasil prediksi 

terhadap nilai sebenarnya. Pada tahap ini, sistem 

belum menerapkan metrik evaluasi seperti MAE atau 

RMSE, sudah memberikan gambaran yang cukup 

representatif mengenai hubungan antara variabel 

dan kualitas prediksi yang dihasilkan. 

Perhitungan regresi juga dilakukan secara 

manual menggunakan Microsoft Excel untuk 

validasi hasil sistem. Proses ini melibatkan 

perhitungan nilai rata-rata, selisih kuadrat, 

kovarians, hingga nilai slope (b) dan intercept (a), 

dengan mengikuti rumus regresi linier sederhana. 

 

 
 

Gambar 1. Pengujian Sistem 

 

 
Gambar 2. Pengujian Sistem 

 

 

 
Gambar 3. Pengujian Sistem 

 

3.4 Desain Sistem 

Sistem prediksi penjualan ini dirancang dengan 

pendekatan yang modular dan terstruktur secara 

matang. Pendekatan ini bertujuan untuk memastikan 

bahwa sistem dapat dikembangkan dengan mudah di 

masa depan, sekaligus memisahkan dengan jelas 

tugas-tugas utama dari masing-masing komponen. 

Komponen-komponen dalam sistem ini dibagi 

menjadi tiga bagian utama: pertama, modul input 

data yang dapat menerima data secara manual 

maupun melalui file CSV; kedua, modul pemrosesan 

data yang meliputi analisis dan regresi linier; serta 

ketiga, modul output yang menampilkan hasil 

prediksi dalam bentuk teks dan grafik visualisasi 

yang informatif. 
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Pada tahap awal, pengguna memiliki opsi 

untuk memasukkan data secara manual atau 

mengunggah file Excel berformat CSV. Kemudian, 

sistem akan memproses data tersebut menggunakan 

pustaka pandas dan melakukan perhitungan regresi 

linier sederhana. Hasil dari perhitungan ini akan 

ditampilkan dalam bentuk angka prediksi, koefisien 

regresi, nilai galat seperti MSE, MAE, dan RMSE, 

serta menyajikan grafik visualisasi yang interaktif 

untuk memudahkan interpretasi. 

Antarmuka dirancang dengan pendekatan 

minimalis dan sangat ramah pengguna, sehingga 

memungkinkan sistem ini dapat dengan mudah 

digunakan oleh siapa saja, termasuk mereka yang 

tidak memiliki latar belakang teknis. Seluruh proses 

berjalan secara lokal langsung melalui browser, dan 

tidak memerlukan instalasi perangkat lunak 

tambahan selain menjalankan skrip Python yang 

didukung oleh Streamlit. 

 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

4.1 Tampilan Antarmuka Sistem 

Aplikasi prediksi penjualan berbasis regresi 

linear ini dikembangkan menggunakan Python dan 

Streamlit, yang menawarkan antarmuka web yang 

responsif serta sangat user-friendly. Pengguna 

memiliki opsi untuk memasukkan data secara 

manual, sangat berguna untuk pengujian dalam skala 

kecil, atau mengunggah file Excel untuk melakukan 

analisis data dalam jumlah yang lebih besar secara 

efisien. 

Aplikasi ini menampilkan hasil dalam bentuk 

persamaan regresi yang diperoleh berdasarkan 

perhitungan slope dan intercept. Selain itu, 

pengguna dapat melihat grafik yang 

memvisualisasikan sebaran data aktual beserta garis 

regresi, serta fitur untuk memasukkan nilai X baru 

guna prediksi nilai Y. Hasil prediksi akan muncul 

secara real-time setelah pengguna memasukkan nilai 

tersebut. 

 

4.2 Data 

Data sampel yang digunakan dalam pengujian 

sistem terdiri dari 19 pasang nilai, yang meliputi 

biaya iklan dalam satuan rupiah dan penjualan dalam 

satuan jumlah. Data tersebut disusun dalam bentuk 

tabel dan dimasukkan ke dalam sistem melalui 

proses unggahan file Excel maupun secara manual. 

 

Berikut adalah tabel data yang digunakan: 

 

Tabel 1. Data Pengujian 

No Tv Sales 

1 3,734,523,000 22,100 

2 7,222,350,000 10,400 

3 279156000,00 9,300 

4 2458845000,00 18,500 

5 2,933,484,000 12,900 

6 1,412,010,000 7,200 

No Tv Sales 

7 933,225,000 11,800 

8 1,950,846,000 13,200 

9 1,395,780,000 4,800 

10 3,242,754,000 10,600 

11 1,072,803,000 8,600 

12 3,484,581,000 17,400 

13 3,862,740,000 9,200 

14 1,582,425,000 9,700 

15 3,312,543,000 19,000 

16 3,171,342,000 22,400 

17 1,100,394,000 12,500 

18 4,567,122,000 24,400 

19 1,123,116,000 11,300 

20   

 

Data ini menunjukkan pola linier yang tidak 

sempurna, cukup mewakili untuk pengujian sistem 

regresi sederhana. 

 

4.3 Hasil Perhitungan 

Setelah data selesai diproses, sistem ini akan 

menghasilkan nilai sebagai berikut: 

• Rata-rata X = Rp2.798.937.263 

• Rata-rata Y = 14.031,58 

• Slope (b) = 0,000003835 

• Intercept (a) = 3.292,70 

Oleh karena itu, persamaan regresi yang diperoleh 

adalah: 

Y=3.292,70+0,000003835X 

 

Perhitungan dilakukan berdasarkan rumus regresi: 

 

𝑏 =
∑(𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌)

∑(𝑋 − 𝑋)
2 ≈ 0,000003835  

𝑎 = 𝑌 − 𝑏𝑋 = 14.031,58
− (0,000003835
× 2.798.937.263)
= 3.292,70 

 

Setiap peningkatan biaya iklan sebesar 

Rp1.000.000 diperkirakan akan mendorong 

peningkatan penjualan sebanyak kira-kira 3,84 unit. 

Sistem ini menyajikan visualisasi berupa 

scatter plot yang menggambarkan hubungan antara 

biaya iklan dan penjualan, lengkap dengan garis 

regresi yang memperlihatkan tren data. Titik-titik 

berwarna merah menunjukkan data yang 

sesungguhnya, sementara garis biru 

merepresentasikan hasil regresi. Visualisasi ini 

sangat membantu pengguna dalam memahami pola 

serta adanya hubungan linier antara kedua variabel 

tersebut. 

Untuk memastikan keakuratan sistem, 

perhitungan juga dilakukan secara manual 

menggunakan Microsoft Excel dengan memasukkan 

data biaya iklan dan penjualan secara langsung. 

Hasil dari perhitungan manual tersebut 
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menunjukkan nilai slope dan intercept yang identik 

dengan yang dihasilkan oleh sistem, yaitu slope 

sebesar 0,000003835 dan intercept sebesar 3.292,70, 

sehingga diperoleh persamaan regresi: Y = 

0,000003835X + 3.292,70. Hal ini membuktikan 

bahwa sistem mampu menghitung persamaan regresi 

secara tepat dan dapat diandalkan. 

 

4.3 Interpretasi Grafik dan Validasi 

 

 
Gambar 4. Grafik Sistem 

 

Grafik scatter plot yang disajikan oleh sistem 

ini merupakan representasi visual yang 

menggambarkan hubungan antara variabel 

independen, yaitu biaya iklan, dengan variabel 

dependen, yaitu jumlah penjualan. Dalam grafik 

tersebut, titik-titik berwarna merah menunjukkan 

data aktual yang dimasukkan oleh pengguna, 

sementara garis berwarna biru memperlihatkan garis 

regresi linier yang dihasilkan oleh sistem. Garis ini 

memvisualisasikan tren rata-rata dari seluruh data 

yang diamati, memberikan gambaran yang lebih 

jelas mengenai pola yang terbentuk. 

Secara visual, garis regresi ini menunjukkan 

adanya hubungan positif antara besarnya biaya iklan 

dan peningkatan penjualan, meskipun tidak semua 

titik data tepat berada di sepanjang garis tersebut. 

Hal ini wajar, karena dalam kenyataan, berbagai 

faktor lain selain iklan turut mempengaruhi 

penjualan, seperti kualitas produk, waktu promosi, 

keberadaan kompetitor, musim, dan perilaku 

konsumen. Oleh karena itu, scatter plot ini juga 

memperlihatkan tingkat penyimpangan (residual) 

dari masing-masing titik terhadap garis regresi, yang 

dapat diartikan sebagai noise atau pengaruh dari 

faktor eksternal lainnya. 

Meskipun data menunjukkan adanya dispersi 

yang cukup besar, garis tren tetap efektif dalam 

menggambarkan arah hubungan secara umum. Hal 

ini memberikan dukungan terhadap asumsi bahwa 

pendekatan linier masih relevan digunakan dalam 

konteks simulasi prediksi data pemasaran seperti ini, 

khususnya ketika sistem tersebut dimanfaatkan 

sebagai alat bantu praktis, bukan untuk pengambilan 

keputusan finansial dalam skala besar. 

Untuk memastikan tingkat akurasi sistem, 

dilakukan proses validasi silang menggunakan 

perangkat lunak Microsoft Excel. Data yang sama 

dimasukkan kembali dan dihitung secara manual 

dengan menggunakan rumus regresi linier 

sederhana. 

𝑌 =  𝑎 +  𝑏𝑋, 
𝑑𝑖 𝑚𝑎𝑛𝑎 

𝑏 =
∑(𝑋 − 𝑋̅)(𝑌 − 𝑌̅)

∑(𝑋 − 𝑋̅)2
 

 dan 

𝑎 = 𝑌̅ − 𝑏𝑋̅ 

 

Hasil dari perhitungan manual tersebut 

menunjukkan nilai slope (b) = 

0,000003835 dan intercept (a) = 3.292,70, yang 

sejalan dengan hasil yang diperoleh dari sistem 

aplikasi. Kesamaan ini menegaskan bahwa algoritma 

regresi linier yang diterapkan telah berkembang 

secara teknis dan perhitungannya memiliki tingkat 

keakuratan yang dapat diandalkan. 

Proses validasi ini sangat krusial, khususnya 

ketika aplikasi akan dioperasikan dalam lingkungan 

bisnis nyata. Pasalnya, sekecil apapun kesalahan 

pada algoritma dapat berakibat interpretasi yang 

salah. Dengan adanya perbandingan antara hasil 

manual dan hasil sistem, pengguna tidak hanya 

memperoleh hasil secara langsung, tetapi juga 

mendapatkan jaminan bahwa sistem berfungsi sesuai 

dengan prinsip dasar statistik. 

Lebih jauh lagi, interpretasi dari grafik ini 

dapat diperluas dengan menambahkan garis batas 

kepercayaan (confidence interval) atau pita toleransi, 

guna menggambarkan variasi yang diharapkan dari 

prediksi berdasarkan distribusi data. Fitur semacam 

ini bisa menjadi pengembangan dalam sistem di 

masa depan. Namun, tanpa adanya fitur tersebut, 

grafik regresi yang disajikan saat ini sudah sangat 

efektif dalam menyampaikan pola hubungan, tren 

secara umum, serta estimasi prediktif secara visual. 

 

4.4 Analisis Tambahan dan Manfaat Praktis 

Walaupun pendekatan yang digunakan dalam 

sistem ini adalah regresi linier sederhana, hasil 

analisis menunjukkan bahwa metode tersebut tetap 

memiliki relevansi yang cukup untuk mendukung 

kebutuhan praktis pelaku usaha kecil dan menengah. 

Walaupun data yang dipakai tidak selalu 

menunjukkan hubungan yang sempurna secara 

statistik, pola linier yang tampak tetap dapat menjadi 

dasar yang kokoh untuk menyusun strategi yang 

lebih matang dan terencana. 

Salah satu kekuatan utama dari sistem ini 

terletak pada tingkat kesederhanaannya. Para pelaku 

Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) tidak 

perlu memiliki pengetahuan tentang rumus 

matematika yang rumit untuk dapat memanfaatkan 

sistem ini secara maksimal. Mereka hanya perlu 

memasukkan data terkait biaya iklan, dan sistem 

akan langsung memberikan prediksi penjualan 

secara real-time. Keunggulan ini menjadikan sistem 

ini sangat inklusif dan mudah digunakan, bahkan 

oleh mereka yang tidak memiliki latar belakang 
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dalam statistik maupun teknologi informasi, seperti 

pemilik usaha kecil yang fokus utamanya pada 

pengelolaan bisnis sehari-hari. 

Selain itu, dari segi implementasi bisnis, sistem 

ini menghadirkan manfaat praktis yang sangat 

signifikan, antara lain: 

1. Perencanaan anggaran yang lebih cerdas 

Dengan memahami bagaimana fluktuasi biaya 

iklan mempengaruhi peningkatan penjualan, 

pelaku usaha dapat lebih bijak dalam 

menentukan besaran anggaran promosi yang 

optimal, sambil menghindari pengeluaran yang 

tidak efektif. 

2. Simulasi skenario strategis 

Sistem ini dirancang untuk memudahkan 

pengguna dalam melakukan simulasi terhadap 

berbagai nilai input, sehingga dapat mengamati 

kemungkinan hasil penjualan secara lebih nyata. 

Fitur ini sangat bermanfaat bagi pelaku usaha 

yang ingin mencoba berbagai strategi promosi 

sebelum akhirnya mengambil keputusan untuk 

mengimplementasikannya secara nyata. 

3. Optimasi produksi dan distribusi 

Prediksi yang akurat sangat membantu dalam 

menentukan jumlah stok barang yang perlu 

dipersiapkan. Dengan prediksi yang lebih baik, 

risiko kelebihan stok maupun kekurangan stok 

dapat diminimalkan, sehingga meningkatkan 

efisiensi dalam rantai pasok (supply chain). 

4. Pendukung pengambilan keputusan bisnis 

Visualisasi grafik dan hasil prediksi ini dapat 

dimanfaatkan dalam rapat manajemen maupun 

diskusi bisnis, sehingga memudahkan 

penyampaian rencana berbasis data secara lebih 

meyakinkan kepada rekan tim, mitra usaha, 

maupun investor. 

5. Monitoring dan evaluasi kinerja pemasaran 

Seiring berjalannya waktu, pelaku usaha dapat 

membandingkan hasil aktual dengan prediksi 

yang telah dibuat untuk menilai efektivitas dari 

kampanye iklan yang dijalankan. Ini membantu 

menumbuhkan budaya pengambilan keputusan 

yang berbasis data (data-driven decision 

making). 

6. Peningkatan literasi data di kalangan UMKM 

Dengan membiasakan penggunaan alat prediktif 

ini, pelaku UMKM secara tidak langsung diajak 

untuk lebih memahami data dan statistik secara 

praktis. Hal ini bisa menjadi langkah awal dalam 

mendorong digitalisasi yang lebih luas dan 

berkelanjutan di sektor UMKM. 

7. Skalabilitas dan integrasi 

Karena sistem ini berbasis web, aplikasi dapat 

dikembangkan ke arah yang lebih kompleks, 

termasuk integrasi dengan data penjualan real-

time, sistem ERP, maupun dashboard keuangan 

lainnya. 

Secara umum, manfaat dari sistem ini tidak 

hanya terbatas pada keakuratan hasil prediksi, tetapi 

juga mencakup aspek seperti aksesibilitas yang lebih 

baik, efisiensi dalam operasional, serta 

pemberdayaan pelaku usaha dalam mengelola bisnis 

mereka secara lebih modern. Dengan demikian, 

meskipun masih bersifat sederhana, sistem ini telah 

memberikan dasar yang kuat untuk pengembangan 

sistem prediktif yang lebih maju di masa depan. 

 

V. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan 

pengembangan sistem prediksi penjualan berbasis 

web yang menggunakan metode regresi linear 

sederhana, dapat disimpulkan bahwa sistem ini telah 

berhasil dikembangkan dan mampu menghitung 

persamaan regresi linear berdasarkan data input yang 

dimasukkan, secara manual maupun melalui file 

Excel. Aplikasi yang telah dikembangkan ini mampu 

menampilkan persamaan regresi, grafik garis 

regresi, serta prediksi nilai penjualan berdasarkan 

input nilai biaya iklan. 

Sistem ini menunjukkan adanya hubungan 

linier yang cukup jelas antara biaya iklan dan 

penjualan, meskipun tidak semua data mengikuti 

pola tersebut secara sempurna. Namun, garis regresi 

yang dihasilkan tetap mampu memberikan gambaran 

umum tentang tren yang terjadi. Hasil prediksi yang 

diperoleh dari sistem ini sangat akurat dan 

informatif, serta dirancang agar mudah dipahami, 

bahkan oleh pengguna yang tidak memiliki latar 

belakang statistik. Dengan fitur tersebut, sistem ini 

menjadi alat bantu analisis yang sangat berguna 

untuk UMKM maupun pelaku bisnis skala 

menengah. Dari segi teknologi, sistem ini berhasil 

diimplementasikan menggunakan Python dan 

Streamlit, lengkap dengan pustaka-pustaka 

pendukung yang relevan. 

 

Saran 

Dalam rangka pengembangan sistem di masa 

mendatang, terdapat beberapa langkah yang dapat 

diambil untuk meningkatkan kualitas dan kegunaan 

aplikasi ini. Pertama, sistem dapat dilengkapi dengan 

fitur evaluasi akurasi yang komprehensif, seperti 

perhitungan nilai Mean Absolute Error (MAE), Root 

Mean Squared Error (RMSE), dan koefisien 

determinasi (R²), sehingga tingkat keakuratan model 

dapat dinilai secara lebih mendalam. Selanjutnya, 

pengembangan analisis regresi multivariat juga 

sebaiknya dipertimbangkan agar sistem mampu 

menganalisis lebih dari satu variabel input sekaligus, 

seperti pengaruh iklan melalui televisi, radio, dan 

media cetak secara bersamaan. Fitur tambahan yang 

sangat berguna adalah kemampuan ekspor hasil 

analisis ke dalam format PDF atau Excel, yang akan 

mendukung penyusunan laporan bisnis secara 

efisien. Dari aspek visualisasi, sistem dapat diperluas 

dengan menyediakan berbagai tipe grafik serta 

tampilan tren data yang lebih detail, guna 

mendukung analisis yang lebih tajam dan 
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menyeluruh. Penyusunan dokumentasi pengguna 

yang lengkap dan pembuatan video tutorial interaktif 

sangat dianjurkan, agar pengguna awam dapat lebih 

mudah memahami dan menggunakan sistem ini 

secara optimal. 
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